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Engenharia da Computagdo

Exercicios Sugeridos

Observacgdo: os exercicios sugeridos a seguir sdo todos os exercicios sugeridos pelo Prof. Paulo
Salgado em seus slides de 2015.2. A versao do livro a qual os exercicios se referem é a verséo que esta
disponibilizada no site. MUDANCAS PODEM TER SIDO FEITAS NOS SLIDES ATUAIS.

e Geometria Analitica (Reis Silva)

o Capitulo 2 (R?)

2.6: Dados A(2, y) e B(3, 3), determine y para que 0 médulo do
vetor AB seja /5 .

2.14: Encontre um vetor

a) com mesma direcdo e sentido do vetor (3, 4) e modulo
igual a 6;

b) com mesma direcdo e sentido contrério ao do vetor (-1,
2) e médulo igual a 5.

2.29: Calcule a resultante das forcas F;, F2 e F3 sabendo que
i) ||F1]| = 1 e F; € horizontal;

ii)F2 = F; + u, onde ||uy|| =1eu, éperpendicular a Fy;
i) F3 = F2 + uy, onde ||u,|| = 1 e u2 é perpendicular a F2.

2.33: a) Encontre um vetor de modulo 5 perpendicular ao vetor
(2,-1).

b) Determine o valor de x para que o vetor (2, x2 - 1) seja
perpendicular ao vetor (-6, 4).

2.39: Seja u = (3, 1). Determine as coordenadas de um vetor v, de
modulo 2, e que faz com u um angulo de 30°.

2.40: Escreva o vetor (7, -1) como soma de dois vetores, um dos
quais € paralelo e o outro € perpendicular ao vetor (1, -1).

2.41: Sejam u e v vetores unitarios e perpendiculares, w = a;u +
b,vez=a,u+ b,v. Calcule:

a) [Iwllellz]l;

b)w.z;

c) o angulo entre w e z.

2.46: Se Py=(2,1),u= (4, 2) e ||v|| = 6, determine v.



= 2.50: Dados os vetores u = (1, 5) e v = (4,1), escreva as equac0es
paramétricas e cartesianas das retas que
contém as diagonais do paralelogramo definido por u e v.

= 2.51: a) Mostre que
x=3+21
y=7-5t
sdo equacOes paramétricas da reta definida pelos pontos
A3, 7) e B(5, 2).

b) Que valores devem ser atribuidos a t para se obter 0s
pontos A e Bl

c) Que valores de t ddo os pontos entre As Bl

d) Localize na reta os pontos para os quaist>1et<0.

o Capitulo 4 (R?3)

= 4.17: Dados os vetores
u=(2,-3,1),v=(2,2,00ew=(1,-3,4).
Calcule:
aju.ve.v.u;
b)uXvevXu;
c)(uXv).wev.(vXw);
d) (uXv) XweuX(vXw);
e) (M Xv) X (uXw);
f) (u+v) X(w+w),
g) o angulo entre u e v.

= 4.18: Calcule a area do triangulo cujos vértices sao:
a) A0, 0, 0), B(2, 3,0) e C(0, 0, 5);
b) A(2,-1,1),B(2,1,-1) e C(0, 3, -5).

= 4.22: Mostre que qualquer que seja o valor de a, 0 médulo do
vetor (1-a, 1, a- 2) é igual a area do paralelogramo definido
pelos vetoresu =(1,1,1)ev=(2, a, 1).

= 4.25: Determine os angulos agudos que a reta definida pelos
pontos A(l, -3, 2) e B(3, -9, 6) faz com os eixos do sistema de
coordenadas.

= 4.36: Escreva uma equacédo do plano que contém o ponto (1, 1, 1)
e € perpendicular ao vetor (2, -1, 8).



4.37: Escreva uma equacdo do plano definido pelos pontos
a)A(2,-1,3),5(0,2,1) e C(1,3,2);
b) A(0, 0, 0), 5(2, 1,0) e C(l, 0, 0);
c) A(0, 0, 2),5(1,2,2) e C(l, 0, 2).

4.42: Escreva as equagdes paramétricas da reta definida pelos
pontos

a)A(2,1,3)e5(1,3,7);

b) A(0, 0, 0) e 5(0, 5, 0);

c) A(l, 1,0) e 5(2, 2, 0).

4.52: Determine o ponto de intersecdo da reta

x=1+i
y=-2
z=4+2t

com cada um dos seguintes planos:

a)X-2y+3z=8;

b) 2x +z =5;

C)Xx=2.

4.53: Verifique que a reta
X=-1+t
y=2+3t
z=51
esta contida no plano 2x +y - z = 0.

4.55: Determine os valores de a e b para que as retas

x =1+ at X=2+t
rry=2+bte s;y=1+Dhbt
z=1+2t z=-1+2t
sejam:
a) paralelas;

b) concorrentes;
C) reversas.

4.56: Determine os valores de a, b e d para que o plano ax + by +
3z = d seja:

a) paralelo ao plano 2x +y - 5z = 4;

b) represente 0 mesmo plano que 2x +y - 5z = 4.

4.58: Determine a distancia do ponto (2, 1, 3) a cada um dos
planos:

a)x-2y+z=1,

b)x+y-z=0;

c)x-5z=8.



= 4.60: Escreva uma equacdo do plano que contém o ponto (1, -2, 3)
e é perpendicular a cada um dos planos 2x +y-z=2eXx-y-z=
3.

e Algebra Linear (Boldrini)
o Capitulo 2 (a partir da pagina 49, slides Alg_Aula01 e Alg_Aula02):

Resolva os sistemas seguintes achando as matrizes ampliadas linha
reduzidas a forma escada e dando também seus postos, 0s postos das
matrizes dos coeficientes e, se o sistema for possivel, o grau de liberdade
(10-16).

= 10:x; —2x, —x3+3x, =1

11- { x+y+z=4
2x +5y—2z=3

xt+y+z=4%
12:{2x+5y—22=3
x+7y—7z=5
. 13- {x 2y+3z=0
2x +5y+6z=0
X1 +x3+x3+x4,=0
X1+ Xy +x3—x4 =4
x1+x2—x3+x4— -4
X1 — Xy +xX3+x,=2

x+2y+3z=0
15:{2x+y+32=0
3x+2y+z=0
(3x+2y—4z=1
x—y+z=3

= 16 x—y—3z=-3
L3x+3y—52=0
—x+y+z=1

o Capitulo 3 (a partir da pagina 90, slide Alg_Aula03):

= 4: Dadas as matrizes A = [} g] eB= [g _11] calcule:

a) det A+detB
b) det(A+B)



3

2 1 -2
5 3 1
0 2
3

6: Dada A = , calcule:

4
1 2
—1 -2 4
a) Aps
b) [Azs]
C) Ay
d) detA

8: Calcule det A, onde
3 -1 5

a) A=

[a)
cwoo

0
2
|1

_ OoON
[
Juy

9: Encontre A™1, onde
4 —1
3 -1
3

a)A:2
0 7

R RO N

12: Dada a matriz A =

0 2 1],calcule:

a) adj A
b) det A
c)A™t

o Capitulo 4 (a partir da pagina 129, slide Alg_Aula05):

= 2: Mostre que os seguintes subconjuntos de R* s&o subespacos:
a) W={(x,y,z,t)ER*|x+y=0ez-t=0}
b) U={(x,y,z,t) ER*|2x+y—-t=0ez=0}

= 4: Considere dois vetores (a, b) e (c, d) no plano. Se ad — bc = 0,
mostre que eles sdo LD. Se ad — bc #, mostre que eles sdo LI

= 6: Considere o subespaco de R*
S={(1,1,-2,4),(1,1,-1,2),(1,4,-4,8)}

a) O vetor (é, 1,—1, 2) pertence a S?
b) O vetor (0, 0,1, 1) pertence a S?

= 7:Seja W o subespaco de M(2, 2) definido por

W=d% %t?}mbem,

) [y Flew



b) [(3’ ﬂ e W?

0 0][0 1
8: Seja W 0 subespaco de M(3, 2) gerado por [1 1] , [0 —1] e
0 oll1 o

0 1
[0 0. O vetor [3 4]pertence aW?
0 0

01 [0 014«
9Mostreque{[0 O] [ 0],[0 1]}ebasede
M(2,2).

11: Quais séo as coordenadas de x = (1, 0, 0) em relagdo a base

B={(1,1,1),(-1,1,0),(1,0,-1)}?

15: Seja V 0 espaco das matrizes 2 X 2 sobre R, e seja W 0
subespaco gerado por
—4] [ 1
7 1’l-5

L 2 bl

e a dimensao de W.

_17]. Encontre uma base

25: Sejam W, = {(x,y,z, ) ER*|x+y=0ez-t=0}e W, =
{(X,y,2,t) € R* | Xx—y—z+t=0} subespacos de R*.

a) Determine W; N W,.

b) Exiba uma base para W; n W,.

c) Determine W; + W,

d) W; + W, é soma direta? Justifique.

e) W, + W, = R*?

29: Sejam B = {(1, 0), (0, 1)}, B = {(-1, 1), (1, 1)}, B, ={(/3, 1),
(3, -1} eBs; ={(2, 0), (0, 2)} bases ordenadas de R
a) Ache as matrizes de mudanca de base:

) (15"
1) [I]E
nmy [,
Iv) [1]23
b) Quais sdo as coordenadas do vetor v = (3, -2) em relacéo
a base:
) B
1 B
iy B,
V) Bs



c) As coordenadas de um vetor v em relagédo a base [3; séo
dadas por {v}g, = [g] Quais sdo as coordenadas de V
em relacdo a base:

B
n B
1y B

o Capitulo 5 (a partir da pagina 171, slide Alg_Aula06):

2: Determine quais das seguintes fungdes sao aplicacOes lineares:
a) f.Rz2—- R?
X, y) > (X+y,x-y)
b) g:R2->R
(X, y) = xy
c) h:M, - R
a b a b
[c d] — det [c d
d k:P, - P,
ax2+ bx + ¢ - ax3+ bx2+ cx
e) M:R3- R?

1 2
X, ¥,2) > (XY, 2) [0 —1]
1 1
f) N:R-R
X—[X|

3: a) Ache a transformacao linear T: R3— R2tal que T(1, 0, 0)
=(2,0),T(0,1,0=(1,1)eT(@O,0,1)=(0, -1).
b) Encontre v de R3 tal que T(v) = (3, 2).

4: a) Qual a transformacdo linear T: R2 - R3tal que T(1, 1) =
(3,2,1)eT(0,-2) =(0, 1, 0)?
b) Ache T(1,0) e T(0, 1)
c) Qual a transformacéo linear S: R® — R2 tal que S(3, 2, 1)
=(1,1),S(0,1,0)=(0,-2) e S(0, 0, 1) = (0, 0)?
d) Ache a transformacdo linear P: R2—» R2tal queP=S°T.

6: No plano, uma rotacdo anti-horaria de 45° € seguida por uma

dilatacio de v2. Ache a aplicacio A que representa esta
transformac&o no plano.

11: Sejam a = {(L, -1), (0, 2)} e b= {(L, 0, -1), (0, -1, 2), (L, 2, 0)}

1 0
bases de R? e R3 respectivamente e [T]} = [1 1 ]
0 -1



a) AcheT.
b) Se S(x,y) = (2y, x—Y, x), ache [T]3.

1 0
c) Ache uma base y de R tal que [T]$ = [0 0].
0 1

= 14: Seja V 0 espago vetorial de matrizes 2 X 2 com base B =
1 010 170 O] (0 O ) )
{[O O]’ 0 0],[1 0],[0 1]}, se T: V - R2 é dada por
T(* Ph=@+dbroy

a) Ache [T]5, onde a é a base candnica de R2.

2 1
1 -1
. 2 a —_
SeS:R2->Ve|[S]5 1 ol
0 1
b) Ache S e, se possivel, (a, b) tal que S(a, b) = é (1)]

= 19: Considere a transformacéo linear T: R® —» R3 dada por
TX, ¥,2) =(z,x-Y, -2).
a) Determine uma base do ndcleo de T.
b) Dé a dimensdo da imagem de T.
c) T ésobrejetora? Justifique.
d) Facaumesbocodeker TelmT.

= 20: D&, quando possivel, exemplos de transformacdes lineares T,
S, L, M e H, satisfazendo:
a) T:R3- RZsobrejetora.
b) S:R® - R? comkerS=4{(0,0,0)}.
c) L:R¥—>RZ comImL ={(0,0)}.
d) M:Rz- Rz comker M ={(x,y) € Rz x =y}
e) H:R®—> R3 comkerH={(X,y,z) €R3z=-x}

= 23:Sejama=4{(0,2), (2,-1)}eB={(1,1,0),(0,0,-1),(1,0,1)}
2 0
bases de R2e R3e [S]5 = [4 0 ] dé a expressdo de S(x, ).
0 —4
o Capitulo 6 (a partir da pagina 194, slide Alg_Aula07):
Ache os autovalores e autovetores correspondentes das transformacoes

lineares dadas (2-7):
= 2:T:R%2- R2tal que T(x, y) = (2y, X).



3: T:RZ-> R2tal que T(X,y) = (X +y, 2x + y).
4:T:RE->R3talque T(X,y,z) =(X+y, X -y +2z,2x +y—12).
7:T:R*>R*talque T(X, ¥, Z, W) = (X, X + Y, X+ Y+ Z, X +y+2Z
+w).

8: Encontre a transformacéo linear T: R? - R?, tal que T tenha
autovalores -2 e 3 associados aos vetores (3y, y) e (-2y, Y)
respectivamente.

Ache os autovalores e autovetores correspondentes das matrizes
(9-18):

2
S -
o1
10:A= | 1]
1 2 3
11: A=|0 1 2
00 1
3 -3 —4
12:A=|0 3 5
0 0 -1
1 0 2
13:A=|-1 0 1
1 1 2
1 1 2
14:A=|1 2 1
2 1 1
0 1 0
15:A=|0 0 1
1 0 0
1 3 -3
16:A=|0 4 0
3 3 1
—1 —4 14
17:A=|2 —7 14
2 -4 11
2 0 1 0
1o 2 o0 1
18: A= 12 0 3 0
0 -1 0 0




. Ca _[0 2
22: Seja A = 1 1)

a) Ache os autovalores de A e de A1,
b) Quais séo os autovetores correspondentes?

o Capitulo 7 (a partir da pagina 213, slide Alg_Aula08):

1: Entre os operadores dos exercicios 2 a 8 da sec¢do 6.3, verifique
quais sdo diagonalizaveis. (Eles séo as respostas dos exercicios 2-
8 do capitulo passado)

3: Dada a matriz:

A=

o onN
SO NP
o O O
w o O o

a) A é diagonalizavel? (use a definicdo do exercicio
anterior).
b) Encontre seu polinémio natural.

5: Para quais valores as matrizes abaixo sdo diagonalizaveis?

) a=[y g 5=y |

o Capitulo 8 (a partir da pagina 247, slide Alg_Aula09):

2: Seja V = R2, Sejam v, = (x4, y1) € v, = (x5, V,). Se f(vy, v,) =
2x1X5 + X1V, + X391 + Y1y, mostre que f é um produto interno.

4: SejaB ={(1, 2), (2, 1)}. Use o processo de Gram-Schmidt para
achar uma base ortonormal B’ de R? em relagdo ao produto interno
usual.

6: Seja B = {(-1, 1), (1, 1)}. ache uma base ortonormal B’ de R?
em relacdo ao produto interno definido no Exercicio 2.

7: Determine uma base ortonormal (em relagdo ao produto interno
candnico) para o seguinte subespaco de R3?

V={(XY,2)ER:x-y+z=0}



8: Seja WcR3 o subespaco gerado por (1,0, 1) e (1, 1, 0)
b) Encontre uma base para W~ em relagcdo ao produto
interno <(X, y, z), (X', y’, 2’)> = 2x*x’ + y*y’ + z*7’.

= O:SejaT:R¥—> R3dadapor T(X,y,z)=(z,Xx—-Y, -z) esejaW =
ker T.
a) Encontre uma base ortonormal para W™ (em relacéo ao
produto interno canonico de R?3).
b) O mesmo em reagdo ao produto interno
<(x,¥,2), (X", y’, 2’ )>=2x* + y*y’ +4z*7’.

= 10: Considere o subespaco W de R3 gerado por v; =(1,0,0), v, =
(0,1,1) ev; =(1, -1, -1). Sendo <, > o0 produto interno canénico:
a) Ache w™;
b) Exiba uma transformacdo linear T: R® — R3 tal que
Im(T)=Weker(T)=W".

= 11: Considere em R? o produto interno
<(x,v,2), (X, y’, 2’ )>=x*"+ Sy*y’ +2z*7’;
a) Verifique se realmente é um produto interno.

b) A partir da base {(1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, 0, 1)} ache uma
base ortonormal.

» 13:SejaV=R:eS={(1,0,1),(1,1,0), (2,1, 1}
a) Encontre S™.
b) Encontre uma base ortogonal paraSe S™.
c) SeS fosse {(1,0, 1), (1, 1, 0), (2, 1, 1)}, qual seria S*?
Neste caso, encontre uma base ortogonal paraSe S™.

o Capitulo 9 (a partir da pagina 264, slide Alg_Aulal0):

= 1:Sejaa = {w;, wy, wg}uma base de V, um espaco vetorial real
com produto interno <, >.

2 5
[ule = [_1] evle = [ 2 ]
3 -3

Se <u, v> =2, a base a é ortonormal?

= 2. Ache os valores para x e y tais que [x y

1 0] seja matriz

ortogonal.



= 5:SejaT(X,y,2)=(2x+y,x+y+2zy-23z) de R®em R3 com
produto interno candnico:
a) Mostre que T € um operador auto-adjunto mas néo

ortogonal.
b) Sev=(2,-1,5)ew=(3,0, 1), verifique que <T(v), w>
=<v, Tw>.
a 0 O
= 6:DadaamatrizA=(0 b c]
0 c¢c b

a) Mostre que os autovalores sdo: a,b+ceb—c.
b) Ache uma base de autovetores.




